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教学目的、要求、计划与进度 

 

一、 学时与学分 

学时：32学时    学分：1.0 

二、课程地位、目的 

《电工电子实践初步》是电工电子实践系列课程中的第一门实验课程，也是所有电类学生在学习电

路分析、电子技术理论课程前的一门重要的实践课程。本课程的教学目的是： 

1. 学会识别和使用常用电子元器件，掌握常用电子仪器、仪表的使用方法，熟悉交流电路和安全用

电，为后续课程打下良好基础； 

2. 掌握电路的安装、焊接、检查及调试方法，培养学生的基本实验技能； 

3. 培养严肃认真、实事求是的作风。 

三、 教学方式与基本要求 

1. 以《电工电子实践初步》为教材，原则上课堂讲课占学时 1/5，实验占学时 4/5。要求学生预习、

复习和自学教材； 

2. 实验前由班长统一到学校教材科购买实验教材《电工电子实践初步》、实验报告纸（每人 2 份）； 

3. 学生可以上网查看《电工电子实践初步》课件、常用元器件的照片和仪器使用指南、焊接技术等

教学资料、视频文件，做好课前预习工作，网址：http：//eae.seu.edu.cn。 

4. 第三次上课前领取短学期使用的元器件、导线、电子电路制作套件（地点：412 室）并发放到每

位同学手中，请保管好勿丢失。 

5. 短学期共交 2 份实验报告。第二周交第一份实验报告包括内容 1-9，第四周交第二份实验报告包括

内容 10-13 及小制作电路设计和制作。报告具体要求如下： 

1）实验目的 

2）实验仪器设备（包括名称、型号） 

3）实验内容：实验要求、操作步骤、实验数据及波形、结果分析 

4）实验思考题 

6. 实验注意事项 

1） 安全：人身安全、设备安全； 

2）纪律：保持实验室整洁、卫生，不乱搬仪器，离开实验室前整理好仪器及连接线；每人一组，进

实验室前在一楼或者四楼大厅刷校园卡派位，下课刷卡结束。 

7. 考查分操作考查和理论考查，时间为第四周最后一次实验随堂完成。 

理论考查形式：半开卷，45 分钟，考试时只允许带教材。 

操作考查形式：半开卷，90 分钟，考试时只允许带教材。 

 

四、 教学计划与进度 

1、 第一周第 1 次课 

授课：《电工电子实践初步》课程介绍及要求————————————————————0.5 学时 

授课：典型波形介绍（方波、三角波、正弦波参数）————————————————0.5 学时 

授课：常用电子仪器的使用（第二章）示波器、函数发生器—————————————2学时 

 示波器：面板上按钮/旋钮使用方法（耦合方式、X-Y 方式、3 种时间/电压测量方法、触发菜单）、

探头的使用及注意事项 

信号发生器：使用方法、面板介绍（电压输出/TTL 输出，波形选择，频率、电压调节，直流电平调
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节，占空比调节） 

实验：内容 1-4-—————————————————————————————————1学时 

 

2、第一周第 2 次课 

授课：数字万用表、稳压电源面板旋钮/按钮使用方法及注意事项————————————1学时 

实验：内容 5-7-—————————————————————————————————3学时 

 

3、第二周第 1 次课 

授课：常用电子元器件和万用表（第一章）—————————————————————2学时 

   内容：电阻、电位器的符号、单位、种类、参数、标注方法、性能测量和使用常识，电容、电感的

符号、单位、种类、参数、标注方法、性能测量和使用常识；二极管的结构、符号、外特性、极性判别及

正向导通压降测量；双列直插式集成电路引脚的识别。 

电子技术/ISP 综合实验箱（电容、二极管、电位器、面包板）————————————0.5 学时 

实验：内容 8-11-————————————————————————————————1.5 学时 

 

4、第二周第 2 次课 

实验：内容 12-14——————————————————————————————————4学时 

 

5、第三周第 1 次课 

授课：交流电路和安全用电（第三章）——————————————————————1.5 学时 

内容： 

 单相、三相交流电公式、三相交流电连接形式（星型、三角型）、火线、零线、地线的概念，矢量图

分析相电压，线电压。 

 在我国通常低压配电系统大都采用三相四线制，相电压为 220V，线电压为 380V，工频 50HZ。居民照

明负载的额定电压为 220V。 

 触电对人体的伤害程度与人体电阻的大小及通过人体电流的大小、持续时间等因素有关。一般认为，

人体电阻可按 1000~2000 欧姆考虑。一般通过人体的电流超过 50mA 以上，就会有生命危险。通常，

接触 36V 以下的电压时，通过人体的电流不超过 5mA。因此将 36V 以下的电压称为安全电压。如果

在一些潮湿的场所，安全电压还要低，通常是 24V 或 12V。 

 安全用电措施（右手单手操作、开关装在火线上等） 

 三相交流电气设备的防触电保护措施有接地保护和接零保护，2 种保护措施的使用场合。 

 对居民使用的单相用电设备要使用三眼插座和三极插头，三眼插座的正确接法（左零右火）。 

 熔断器额定功率的选择、低压测电笔的使用方法。 

授课：焊接技术、印刷电路板的设计与制作（第四章）——————————————1.5 学时 

 电子产品生产工艺及过程，SMT 工艺介绍； 

 印制电路板设计与制作； 

 锡焊材料、锡焊机理、手工焊接方法及工具和注意事项。 

播放录像 1学时 

 

6、第三周第 2 次课 

授课：认识小制作电路，电路的制作方法及注意，测试要求—————————————2学时 

实验： 逻辑笔电路的制作（焊接训练、电路安装、性能测试，）———————————2学时 

 

7、第四周第 1 次课 

实验：逻辑笔电路性能测试——————————————————————————4学时 
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8、第四周第 2 次课 

  复习仪器使用，答疑————————————————————————————1学时 

考试：理论考查—————————————————————————————————1学时 

   操作考查—————————————————————————————————2学时 

 

五、 教学内容要求 

1． 常用电子元器件和万用表 

掌握：电阻、电位器、电容、电感的符号、单位、种类、参数、标注方法、性能测量及使用常识； 

二极管的结构、符号、外特性、极性判别及性能测量； 

集成电路引线脚的识别； 

数字式万用表的使用方法及注意事项。 

了解：热敏电阻、光敏电阻、发光二极管、光敏二极管、场效应管、可控硅、集成电路等器件的

作用。 

 

 2. 电子技术/ISP 综合实验箱的基本操作 

  面包板、电源接线柱、电阻、电容、电位器、各种导线的使用方法及区别。 

  

3．常用电子仪器的使用 

掌握：示波器、函数发生器、数字万用表、交流毫伏表、稳压电源的使用方法、注意事项；强调

仪器连接要共地。 

 

4．安全用电 

掌握：安全用电常识，安全电压；低压配电系统 220V/380V 50HZ；接地、接零保护，熔丝规格及

选择方法，三眼插座接法； 

了解：电力系统，低压配电，量电装置。 

 

a) 焊接技术、印刷电路板的设计与制作 

掌握：电子电路常用焊接材料，锡焊机理； 

手工烙铁焊注意事项，电路焊接安装注意事项； 

自制电子电路性能指标测试方法。 

了解：电子产品生产工艺及过程、工厂中印刷电路板的制作工艺过程；SMT 的特点及工艺流程； 

印刷电路板设计的元器件布局原则、布线原则、印刷导线、焊盘尺寸及形状要求； 

手工制作印刷电路板的方法。 

六、 评分 

1．实验情况，独立分析、解决问题能力，自制电路     30% 

2. 实验报告              20% 

2．操作考查                                30% 

3．理论考查              20% 

总评按优、良、中、及格、不及格评分。 

七、 实验地点 

金智楼南一楼和四楼的电子技术实验室，具体教室看一楼大厅屏幕及中心网站。 



2018~2019 学年电工电子实践初步 A 

 5 

实 验 内 容 

实验 1、认识正弦信号 

VP-P

峰峰值

0

直流分量

周期

t

V

VP-P
有效值  VRMS =

2√2

 

图 1 正弦波信号的参数定义 

实验 2、认识脉冲信号 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 2 正弦波信号的参数定义 

 

实验 3、检查示波器及探头 

打开电源，检查示波器探头，是否能正常使用。检查方法见下方的“实验技巧”。 

 

实验 4、测量示波器补偿信号 

将机内的补偿信号输入到 CH1 通道，用示波器测量这个信号，记录波形并标注好参数。测量数据记录

到表 1 中。用数字示波器测量电压峰峰值、高电平、低电平、周期时有三种方法：第一种方法是在屏幕上

先读出波形垂直所占格数或水平所占格数，然后用“格数×倍率（V/DIV，S/DIV）”方式计算相应电压或

时间；第二种方法是使用面板上的“MEASURE”按钮，调出菜单，在显示屏上读数；第三种方法是用光

标“cursor”来测量。 

 

 

 

正脉宽 负脉宽

周期

上升时间

幅度

0.1Vm

0.5Vm

0.9Vm

低电平

电压VL

高电平

电压VH

下降时间
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表 1  机内信号的测量 

测量

方法 
峰峰值 高电平电压 低电平电压 周期 频率 

1 

档

位 

格

数 

计算

值 

档

位 

格

数 

计算

值 

档

位 

格

数 

计算

值 

档

位 

格

数 

计算

值 
 

            

2      

3      

注意：画波形时，首先要画出坐标轴，然后画波形，并要标注波形的电压、时间参数。 

 

 

 

 

 

 

实验结果分析讨论要点： 

1）在这个实验中我们显然需要选择 DC 输入耦合方式，那么为什么不能选择 AC 输入耦合方式呢，如果选

择了 AC 输入耦合方式，测得的峰峰值、低电平电压、高电平电压各会有什么变化呢？ 

2）若示波器提供的标准信号是 f=1kHz，Upp=3V 的方波，假设示波器的读数误差为±0.1 格，试计算示波

器扫描速率取 2ms、1ms、0.5ms、0.2ms 时测量的相对误差是多少？并分析自己在测试中选择的扫描速率

是否合适。 

 

实验技巧： 

1）用“格数×档位（V/DIV）”方式测量信号高、低电平时的步骤：信号从某个通道输入后，将耦合方式

调节到 DC耦合，调节电压档位开关使得波形上下展开，调节上下位移旋钮使通道标记固定于某个标尺上，

参考标尺读出高、低电平等电压值。 

2）探头检测 

示波器的探头线接入波形以后，一般要将示波器面板上的部分旋钮作相应调整，比如根据被测信号电

压大小调节 CH1、CH2 电压灵敏度旋钮，根据被测信号频率大小调节扫描速率等等。但如果出现的仍然是

扫描线或者干扰杂波信号，最常见的是示波器探头和连接电缆损坏，此时应首先检查探头。探头故障绝大

部分出现在学生使用中操作不当造成地线接触不良或断开。测量一根探头是否已经损坏可按以下步骤进

行： 

① 示波器输入耦合选择 AC或 DC，电压灵敏度旋钮设置到 500mv/DIV 或者更灵敏的档位； 

② 用手指接触探头的尖端，如果有杂波出现则探头的信号线连接正常，如果显示的仍然是一条直线

的话，则说明信号线可能开路了； 

③ 如果 2 正常，再将探头的信号线和地线短接，再用手指接触探头的尖端，如果示波器上显示的是

一条水平线，说明探头的地线正常，反之如果有很多杂波出现，说明探头的地线可能开路了; 

④ 有时探头和电缆本身是好的，但是电缆和示波器的连接处接触不良，可以试着用手扶着连接处，

重复上述测试。 

3）检查探头补偿是否合适，是否需要调整？ 
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（a）过补偿的探头       （b）欠补偿的探头     （c）正确补偿的探头 

图 3 探头调整信号 

4）MEASURE 方法测量脉冲信号电压参数时，注意参数的定义，见图 4： 

max

min

top

base

 

图 4 示波器有关电压参数的定义 

 

实验 5、脉冲信号测量 

函数发生器产生一个高电平为 5V，低电平为 0V，频率为 1MHZ 的方波信号接到示波器的输入端，示

波器探头衰减分别在“×1” 和“×10”两种情况下，观察并记录波形及参数，填入表 2； 

表 2  脉冲信号测量 

信号源 
示波器 

探 头 
示波器测量结果 

频率(Hz) 占空比(%) 衰 减 峰峰值 
高电平 

电  压 

低电平 

电  压 
周期 频率 

61 10  50 
“×1”      

“×10”      

频率 占空比 衰 减 正脉宽 负脉宽 占空比(%) 上升时间 下降时间 

61 10  50 
“×1”      

“×10”      

注意： 

1） 在这个实验里所用的示波器探头一定是厂家推荐的配套探头。 

2） 如果发现比较明显的阻尼振荡现象，一般是由于电缆总长太长造成的，可以不用信号源输出电缆，而

将示波器的探头尖端直接接入信号的输出端口进行测量来减少阻尼振荡。 

3） 示波器探头的衰减开关默认在“×1”，如果开关拨到“×10”，则信号的电压被示波器探头的内部电路衰减

到十分之一，所以最终测量值一定要×10。 

4） 注意菜单中探头倍率的设置，“格数×倍率（V/DIV，S/DIV）”方式下实际测量值是读数除以探头倍率。 
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实验 6、叠加在直流上的正弦波的测试  

调节函数发生器，产生如图 5 所示叠加在直流上的正弦波信号，其中直流分量为 1V，交流分量峰峰

值为 4V，信号频率为 500Hz。用示波器、万用表测出信号的相关参数，数据填入表 3 中。 

表 3 叠加在直流上的正弦波测量数据 

使用仪器 直流分量 
交流分量 

峰峰值 有效值 周期 频率 

函数发生器 1V 4V ———— ———— 500Hz 

示波器                  

数字万用表  ————  ————  

1V

4V

0

2ms

t

V

 

图 5 叠加在直流上的正弦波 

注意：用示波器测量交流分量的有效值时示波器的耦合方式要选择 AC。 

 

实验 7、用示波器的 X-Y 方式观察两信号之间的关系 

1) 调节函数发生器 CH1 为 1KHz、1V 的正弦交流输出，CH2 为 1KHz、2V 的正弦交流输出，将两

信号分别送至示波器的 CH1、CH2 通道，用 X-Y 方式观察并记录李沙育图形。 

2) 改变函数发生器 CH2 输出信号的相位为 90 度，重复上述要求观察并记录李沙育图形。 

 

 

 

 

 

 

 

实验 8、面包板的测量 

查阅资料，了解面板的作用及结构。用万用表的欧姆档测试“电子技术/ISP 综合实验箱”的面包板内

部的连通情况，并描述面包板的使用方法。 

 

实验 9、电阻的测量 

用万用表的欧姆档来直接测量电阻阻值并和色标电阻标称值相比较，结果填入表 4 中。  

表 4  电阻的测量 

标称阻值    

色环    

标注误差    

测量值    

实测误差    



2018~2019 学年电工电子实践初步 A 

 9 

注意：测量时被测电阻不能带电；对于大阻值电阻，不能用手捏着电阻引出线来测量；对于小阻值电阻，

要将引线刮干净，保证表笔与电阻引出线的良好接触。 

 

实验 10、检查电容器的极性和质量 

观察电解电容外观，判断正负极性。 

用数字万用表测量电解电容及独石电容的电容量，结果填入表 5 中。 

表 5 电容的测量 

标称容量 万用表测量电容量 

33uF  

10nF  

 

实验 11、相位差的测量 

按图 6 接线，函数发生器输出正弦波频率为 3KHz，有效值为 1V。 

 

函数
发生

器

  

示波器

CH1

CH2

R  10kΩ

C

0.01μF ucu

 

图 6  RC 串联电路 

1) 用双踪法测量 u 与 uc 间的相位差 ，并画出两者波形。 

 

 

 

 

 

2) 利用示波器的工作方式 CH1-CH2 来测量电阻两端的电压峰峰值 VRP-P =________。 

思考：该题中能否用示波器直接观察电阻两端的电压？为什么？ 

 

 

实验 12、判断二极管的极性、测量正向导通压降 

观察二极管外观，判断正负极性。硅管的正向导通压降一般约为500～800mV。锗管的正向导通压降

一般约为200～300mV。本次测量二极管的正向导通压降为___________。判断该管为___________。 

 

实验 13、测量纹波电压 

用示波器测量图 7 所示的半波整流电路的纹波电压 Uo，记录 Uo 波形及参数。 

33μ F U0

1kΩ

10kΩ

IN4001

f=100Hz

Uipp=6V
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图 7 半波整流电路测量纹波电压 

 

 

 

 

 

 

思考：查阅资料，理解纹波的概念。测量纹波时示波器的输入耦合方式拨在什么位置？DC 可以吗？ 

 

实验 14、直流电路的测试  

4.7KΩ

+  U   -

1KΩ

+  U    
-

+ 
 U 
 -

2KΩ E2

AI1

21

3

I3

I2

8V 6V

 

图 8 直流电路的测试 

1）在面包板上，按图 8 接线，用万用表测量各电阻两端电压，填入表 8 中第一行； 

2）用二极管 1N4001 替换图中的 1KΩ电阻（二极管正极接至 A 点），重复内容 1），填入表 6 中第二行； 

表 6 直流电路测试的数据 

内容 U1 U2 U3 

1）    

2）    

实验技巧： 

1）用万用表的欧姆档判断电路中电阻的好坏时，必须先将待测电阻从电路中断开，然后再测量。 

2）用万用表测量电压之前必须查看万用表的量程是否放置在直流电压挡，表笔插在“V”插孔，选择

“DC”，千万不能放置在电流档，否则会损坏万用表。 

3）用万用表测电压时注意正负极性。若根据参考方向测量是负值，表明实际电压与参考方向相反。 

 


