
2016 年东南大学大学生电子设计竞赛题 

E 题：导轨与小球及其控制系统 

一．任务 
设计并制作导轨与小球及其控制系统。如图所示，支架固定在桌面上并支承导轨的

一端（O 点），使水平状态下导轨的高度 H 不超过 15cm；控制系统通过执行机构作用于

导轨的另一端并改变 E 端的高度；导轨总长度小于 70cm，在侧面显著位置标注 A~D 点，

并在 BC 段标注间距 1cm 的刻度。控制系统通过调节导轨 E 端的高度，使放置在导轨上

的小球完成规定的运动过程。 

 

二．要求 
1．基本部分： 
(1) 通过按键调节 E 端高度，使导轨水平后，放小球在导轨 OA 段上并保持静止（此为

起始状态）； 
(2) 起始状态下，按启动键，5 秒内控制小球向右滚动并越过 E 点掉下导轨； 
(3) 起始状态下，按启动键，30 秒内（时间越短越好）控制小球完成顺序进入各段的运

动过程：OA 段→CD 段→AB 段→CD 段→AB 段→DE 段并保持静止，完成后声光

提示； 
(4) 按要求设定好 BC 段坐标；起始状态下，按启动键，30 秒内（时间越短越好）控制

小球停在坐标位置处并保持静止，完成后声光提示； 
(5) 完成基本部分(4)后，迅速拨动小球到 BC 段以外并同时开始计时，在 20 秒内（时间

越短越好）控制小球停在原设定的坐标位置处并保持静止，完成后声光提示； 
(6) 完成基本部分(4)后，按一次“向左”键或“向右”键，15 秒内（时间越短越好）控

制小球向左或向右移动 2cm 并保持静止，完成后声光提示。 
2．发挥部分： 
(1) 测量并显示位于 AE 段的小球与 O 点之间的距离（单位为 cm）； 
(2) 起始状态下，按启动键，5 秒内控制小球向右滚动并越过 E 点飞出导轨，使小球在

桌面上的第一落点与起跳线之间的距离越远越好； 
(3) 30 秒内尽量多地重复完成以下过程：放 1 个小球在 OA 段，控制小球向右滚动并越

过 E 点飞出导轨，使小球“投入”不同的“篮筐”内并得点（篮筐结构与得分规则

见说明），以得点数多为优； 
(4) 其它发挥。 

 



三、评分标准 
 项     目 得 分 

基本

要求 

设计与总结报告：方案设计与论证，理论计算与分析，电

路图，测试方法与数据，结果分析（2 千字左右） 
20 

实际制作完成情况 80 

发挥

部分 

完成第一项 15 
完成第二项 10 
完成第三项 15 
自由发挥 10 

四、说明 
1．各项要求应在规定时间内完成，否则扣分；每项要求可有两次测试机会。 
2．导轨外形平直并具有刚性，接触小球的导轨表面平顺光滑，使小球无障碍地自由运

动；导轨材质不限、截面形状不限。小球为直径 38mm~40mm 的标准乒乓球。不得

将支架及其它装置直接固定在实验桌上；可采用吊顶板、复合地板或木工板做底板，

底板的上表面即为“桌面”，将支架及其它装置固定在底板上。 
3．小球的坐标点以其中心点为准；小球“进入某段”是指小球单方向越过进入该段一

侧的端点、整体全部进入该段内，并且不触及该段的另一侧端点；小球“保持静止”

是指小球持续静止不动 3 秒以上。 
4．基本部分和发挥部分(2)中，按启动键后不得进行任何人为操作；发挥部分(1)中，先

调整导轨保持水平，再将小球放在指定位置进行测量显示；发挥部分(3)中，可通过

按键进行人为操作，但不得接触或移动小球、导轨、篮筐及其它装置。 
5．可以在导轨周围区域设置检测装置，但检测装置不能接触小球；当小球在导轨上运

动时，只能通过改变导轨 E 点高度控制小球的运动状态，不得通过其它方式影响小

球的运动状态；发挥部分(3)中，可在导轨 E 点的右侧 15cm 以内区域安装其它装置，

通过非接触方式控制离开导轨后的小球的运动状态。 
6．发挥部分(2)中，起跳线为通过水平导轨 E 点在桌面上的竖直投影点并且垂直于导轨

的直线，请在桌面上画起跳线，并在其右侧每隔 5cm 画一条平行线以便于测量；发

挥部分(3)中，圆形篮筐的外直径 D 不大于 8cm、高度 h 不小于 9cm（可采用 270ml
一次性纸杯）并在桌面上固定；各篮筐中心点位于导轨轴线上，在距导轨 E 的垂直

投影点 15cm 处放置 1#篮筐、30cm 处放置 2#篮筐、45cm 处放置 3#篮筐……，依此

类推；每将 1 个小球投入 1#篮筐得 1 点、投入 2#篮筐得 2 点、投入 3#篮筐得 3 点……，

依此类推。导轨及篮筐示意图如下图所示，不投的篮筐可以不安装。 

 


